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Beschreibung 

Werkzeug und Verfahren zum Pro jektieren, Auslegen oder Pro- 
graraiuieren einer Anlage 

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug. Dieses kann beispiels- 
weise bei einer Projektierung von Anlagen auf dem Gebiet der 
Antriebstechnik verwendet werden, Weiterhin betrifft die Er- 
findung ein Verfahren zum Projektieren einer Anlage sowie ein 
digitales Speichermedium. Ferner kann ein Werkzeug gemafi der 
Erfindung auch iiu Zusammenhang mit der Auslegung oder dem 
Programmieren einer Anlage verwendet werden. 

Im Rahmen eines Proj ektierungsvorganges ist eine Vielzahl von 
Teilaufgaben zu bearbeiten, wobei jeder Teilaufgabe Arbeits- 
schritte zugeordnet sind. Zur Unterstutzung des Anwenders ist 
es bereits bekannt, sogenannte Assistenten oder Wizzards zur 
VerfUgung zu stellen, die dem" Anwender eine Bearbeitung sei- 
ner Aufgabe erleichtern. Diese Assistenten werden in Form ei- 
nes Bildschirmf ensters auf dem Display des jeweiligen Projek- 
tierungswerkzeugs angezeigt und enthalten im allgemeinen 
Textinf ormationen, die den Anwender darUber informieren, wel- 
che Daten er im Rahmen eines Arbeitsschrittes eingeben muss 
und in welcher Form diese Dateneingabe zu erfolgen hat. Ein 
derartiger Assistent kann aus mehreren Textseiten bestehen, 
die vom Anwender der Reihe nach aufgerufen werden mtissen. 

Aus der DE 101 02 205 Al ist bereits ein Programmierwerkzeug 
zum Konf igurieren und Verwalten eines Prozesssteuerungsnetzes 
einschliefllich der Nutzung von r&umlichen Inf ormationen be- 
kannt. Dieses Programmierwerkzeug ist unter Verwendung einer 
Prograramier-Workstation realisiert, die an ein lokales Daten- 
netz angeschlossen ist. Weiterhin sind mit dem lokalen Daten- 
netz eine Bediener-Workstation, eine Labor-Workstation und 
Controller/Multiplexer verbunden. Die Controller/Multiplexer 
wirken als elektrische Schnittstellen zwischen den Workstati- 
ons und einer Vielzahl von Prozessen. Die Programmier-Work- 
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station umfasst einen Prozessor, ein Display, einen Speicher 
und Benutzeroberf lachen-Einrichtungen wie eine Tastatur, ei- 
nen Lichtgriffel und dergleichen, Im Speicher ist ein Steuer- 
programm abgelegt, das mittels des Prozessors ausgefiihrt 
wird, urn Operationen und Funktionen der Prozesssteuerungsum- 
gebung zu implementieren . Das Programmierwerkzeug dient dazu, 
das Prozesssteuerungsnetz zu konf igurieren und sicherzustel- 
len, dass das Prozesssteuerungsnetz mit einem gewttnschten 
Standardprotokoll, beispielsweise dem Fieldbus-Protokoll, 
tlbereinstimmt . Dabei werden auf dem Display der Programmier- 
Workstation Bildschirmprasentationen angezeigt, die entweder 
nur die logische Verknttpfung eines Prozesses zeigen oder phy- 
sische Verbindungen enthalten, die die raumlichen Charakte- 
ristiken des Layouts einer Anlage enthalten. Der Bildschirm 
ist in verschiedene Bereiche aufgeteilt, zu denen unter ande- 
rem ein Farbbalkenmenuebereich, ein Piktogrammmenuebereich, 
ein Schablonenmenuebereich und ein Diagrammbereich gehoren. 
Bei der Konstruktion einer Prozesssteuerungsumgebung unter 
Anwendung logischer VerknUpfungen aktiviert ein Benutzer eine 
Schablone aus dem Schablonenmenuebereich und zieht die akti- 
vierte Schablone zu einer gewunschten Stelle innerhalb des 
Diagrammbereiches . 

Aus der EP 1 134 8 64 Al sind ein Verfahren und ein graphi- 
sches Werkzeug zum Projektieren von Elektroinstallationskom- 
ponenten eines Gebaudes bekannt . Dabei wird in einem Bild- 
schirmfenster eine Gerateliste zur Verftlgung gestellt, die 
die zu projektierenden Gerate enthalt . Ein zu projektierender 
Raum wird durch ein eigenes, weiteres Bildschirmf enster dar- 
gestellt. Aus der genannten Gerateliste werden dem zu projek- 
tierenden Raum Gerate zugeordnet. Die dem Raum zugeordneten 
Gerate werden in dem dem Raum zugeordneten Bildschirmf enster 
angezeigt. Anschlieflend werden unter Verwendung von Assisten- 
ten bzw. Wizzards die im Raum-Bildschirmf enster platzierten 
Gerate graphisch gemaii elektrischer Schaltungen miteinander 
verschaltet . 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Anwenderf reund- 
lichkeit eines Werkzeugs zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch ein Werkzeug mit den im Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Ansprtt- 
chen 2-13. Der Anspruch 14 betrifft ein Verfahren zum Pro- 
jektieren, Auslegen oder Programraieren einer Anlage. Der An- 
spruch 15 hat ein digitales Speichermedium zum Gegenstand. 



Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, dass 
dem Anwender zwei verschiedene, unterschiedlich gegliederte 
Navigationsbereiche gleichzeitig zur Verftlgung stehen. Der 
erste Navigationsbereich eignet sich in besonderem Mafle dazu, 
einen Gesamttiberblick liber das vorliegende Projekt bzw. die 
vorliegende Aufgabe zu gewinnen. Dies ist vor allem dann vor- 
teilhaft, wenn der Anwender nach einer mehr oder weniger lan- 
gen Unterbrechung seine Arbeit erneut auf nimmt . Ferner bringt 
dies auch Vorteile ftir einen Folgebearbeiter , der die Arbeit 
20 fortsetzen mochte, und fur weitere Personen, die sich einen 
t)berblick tiber den momentanen Stand der Gesamtauf gabe ver- 
schaffen mochten. Der zweite Navigationsbereich eignet sich 
insbesondere fUr das Abarbeiten der Aufgabe selbst, da im 
zweiten Navigationsbereich die zu tatigenden Arbeitsschritte 
25 in ihrer Bearbeitungsreihenf olge angezeigt werden. Dies er- 
leichtert es dem Anwender erheblich, die von ihm zu erledi- 
genden Arbeitsschritte in der vorgegebenen Reihenfolge abar- 
beiten zu konnen. 

30 Ist der erste Navigationsbereich baumf ormig strukturiert , 

dann gibt dies dem Betrachter des Displays eine besonders gu- 
te Obersicht tiber das vorhandene Projekt. 

Enthalt der zweite Navigationsbereich auch bildliche bzw. 
35 graphische Elemente, beispielsweise eine Darstellung eines 

Motors und eines Leistungsteiles, dann erleichtert dies ins- 
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besondere einem erfahrenen Bearbeiter die Bearbeitung seiner 
Auf gaben. 

Durch die Moglichkeit, die Auswahl eines gewtinschten Arbeits- 
5 schrittes sowohl im ersten als auch im zweiten Navigationsbe- 
reich durchfiihren zu konnen, wird den Arbeitsgewohnheiten un- 
terschiedlicher Benutzergruppen Rechnung getragen. 

Eine Markierung der dem momentanen Arbeitsschritt zugehorigen 
10 Darstellungen in den beiden Navigationsbereichen gemafc dem 
Anspruch 8 erleichtert den Dberblick des Anwenders iiber den 
Arbeitsvorgang ebenso wie das Vorsehen der in den AnsprUchen 
12 und 13 angegebenen Statusanzeigen. 



Weitere vorteilhafte Eigenschaf ten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Erlauterung eines Ausf Uhrungsbei spiels 
anhand der Figuren. Es zeigt 



FIG 1 eine Blockdarstellung eines Pro j ektierungs- 

20 werkzeugs gemSfi der Erfindung und die 

FIG 2 bis 8 Beispiele ftir am Display dargestellte gra- 

phische Bedienoberf l&chen . 

25 Die Erfindung betrifft ein Werkzeug, wie es bei alien mittels 
eines Computers zu bearbeitenden Tatigkeiten, die in Form ei- 
ner Vielzahl von Teilaufgaben und Arbeitsschritten zu bear- 
beiten sind, verwendet werden kann. Vorzugsweise handelt es 
sich bei einem Werkzeug gemafl der Erfindung um ein Projektie- 
30 rungs-, Auslegungs- oder Programmierwerkzeug. Nachfolgend 

wird die Erfindung beispielhaft anhand eines Pro j ektierungs- 
werkzeugs erlautert. 

Das in der FIG 1 gezeigte Projektierungswerkzeug weist einen 
35 Computer 1, einen in den Computer eingesetzten Speicher 2, 
eine Tastatur 3, eine Maus 4 und ein Display 5 auf. Bei dem 
Speicher 2 handelt es sich vorzugsweise um eine CD-ROM. Auf 
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dieser sind mittels des Computers auslesbare und von ihm um- 
setzbare Steuersignale und Daten abgespeichert, die mit den 
weiteren in der FIG dargestellten Bestandteilen des Projek- 
tierungswerkzeugs derart zusammenwirken, dass ein Anwender 
5 bei der Bearbeitung eines Proj ektierungsvorganges unterstutzt 
wird. Die gespeicherten Daten werden in Abhangigkeit vom 
Fortgang des Pro j ektierungsverf ahrens auf dem Display 5 ange- 
zeigt, urn dem Anwender einen Oberblick liber das vorhandene 
Projekt zu geben, ihm Hinweise bezUglich der Reihenfolge der 
10 zu bearbeitenden Teilaufgaben und Arbeitsschritte zu geben, 

ihm Statusinformationen Uber den Stand des Proj ekt ierungsvor- 
gangs zu liefern, ihm in Abhangigkeit vom momentanen Arbeits- 
schritt Objekte zur Auswahl anzubieten und ebenfalls in Ab- 
hangigkeit vom momentanen Arbeitsschritt allgemeine Hinweise 
zum momentanen Arbeitsschritt zu geben. 



Das Display 5 ist in mehrere Anzeigebereiche aufgeteilt. Der 
Anzeigebereich 6 ist ein erster Navigationsbereich. In diesem 
ersten Navigationsbereich sind die einem Projekt zugehdrigen 
20 Teilaufgaben und Arbeitsschritte hierarchisch gegliedert an- 
zeigbar. Dies geschieht vorzugsweise unter Verwendung einer 
baumformigen Struktur, die dem Anwender eine gute Obersicht 
Uber das Gesamtpro j ekt oder - bei groiien Projekten - eine gu- 
te Obersicht Uber einen groflen Teil des Projektes gibt. Um 
25 Platz zu sparen, werden die im baumftfrmig strukturierten Be- 
reich 6 angezeigten Daten vorzugsweise in alphanumerischer 
Form, insbesondere in Form von StichwSrtern, angezeigt. Diese 
gute Obersicht Uber das Gesamtpro j ekt ist insbesondere auch 
dann von Vorteil, wenn der Anwender nach einer Unterbrechung 
30 des Proj ektierungsvorganges seine Arbeit wieder aufnimmt. Er 
ist durch die Anzeige im ersten Navigationsbereich 6 schnell 
wieder Uber den momentanen Stand des Proj ektierungsvorganges 
inforroiert. Die gute Obersicht Uber das Gesamtpro j ekt ist 
auch dann von Vorteil, wenn sich zwei oder mehr Personen die 
35 Projektierungsarbeit teilen. Jede dieser Personen wird sofort 
nach der Aufnahme der Projektierungsarbeit Uber den momenta- 
nen Stand der Pro jektierungsarbeiten informiert. 
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Durch ein Navigieren in diesem ersten Navigationsbereich 6 
ist auch eine Anwahl eines gewtlnschten Arbeitsschrittes mog- 
lich. Zu diesem Zweck positioniert der Anwender unter Verwen- 
dung der Cursorsteuertasten der Tastatur 3 oder unter Verwen- 
5 dung der Maus 4 einen Cursor oder ein anderes Zeigerelement 
auf der dem gewtinschten Schritt entsprechenden alphanumeri- 
schen Darstellung und wahlt dann diesen Schritt durch Ankli- 
cken aus. Die Folge dieser Auswahl ist, dass sich auch die im 
zweiten Navigationsbereich 7, die im Datenbereich 8 und die 
10 im Hinweisfeld 9 angezeigten Daten entsprechend andern. Ins- 
besondere werden im zweiten Navigationsbereich 7 mehrere auf- 
einanderfolgende Arbeitsschritte in ihrer Bearbeitungsreihen- 
folge angezeigt, wobei einer dieser angezeigten Schritte der 
im ersten Navigationsbereich 6 ausgewahlte Schritt ist. 



Wurde - wie vorstehend beschrieben - ein gewUnschter Arbeits- 
schritt im ersten Navigationsbereich 6 ausgewahlt, dann wer- 
den zur Kennzeichnung der getatigten Auswahl der dem ausge- 
wahlten Schritt entsprechende Schriftzug oder der Schriftzug 

2 0 der dem ausgewahlten Schritt entsprechenden Teilaufgabe im 

ersten Navigationsbereich 6 sowie der dem ausgewahlten 
Schritt zugehorige Schriftzug und/oder die zugehbrige bildli- 
che Darstellung im zweiten Navigationsbereich 7 optisch mar- 
kiert . 

25 

Der Anzeigebereich 7 ist - wie bereits erwahnt - ein zweiter 
Navigationsbereich. In diesem zweiten Navigationsbereich sind 
einzelne dem Projekt zugeh6rige Arbeitsschritte in ihrer Be- 
arbeitungsreihenfolge anzeigbar. Beispielsweise sind in der 

3 0 FIG 1 im zweiten Navigationsbereich 7 insgesamt vier Arbeits- 

schritte durch graphische und alphanumerische Elemente darge- 
stellt, die im Rahmen des Pro j ektierungsvorganges in der an- 
gezeigten Reihenfolge bearbeitet werden mtissen. Ist die Bear- 
beitung mehrerer Schritte abgeschlossen, dann kann unter Ver- 
35 wendung der Cursorsteuertasten der Tastatur 3 oder unter Ver- 
wendung der Maus 4 auf jeden der bereits bearbeiteten Schrit- 
te zurtickgesprungen werden. Dies erfolgt beispielsweise zu 



1 
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dem Zweck, vorher eingegebene bzw. ausgew&hlte Daten nochmals 
zu uberpriifen. Ein derartiges Navigieren im Anzeigebereich 7 
fUhrt auch dazu, dass sich in Abhangigkeit vom momentan aus- 
gewahlten Arbeitsschritt die Anzeigen im ersten Navigations- 
5 bereich 6, im Datenbereich 8 und im Hinweisfeld 9 verandern. 

Im ersten Navigationsbereich 6 wird zur Kennzeichnung der im 
zweiten Navigationsbereich 7 getatigten Auswahl der dem aus- 
gewahlten Schritt entsprechende Schriftzug Oder der der mo- 
10 mentanen Teilaufgabe entsprechende Schriftzug optisch mar- 

kiert. Im Datenbereich 8 erfolgt eine Anzeige von dem ausge- 
wahlten Schritt zugehorigen Daten. Diese Anzeige erfolgt vor- 
zugsweise in Form einer Tabelle bzw. Liste, wobei jedem Ele- 
ment dieser Liste eine Schaltflache zugeordnet ist. Wird eine 
dieser Schaltf lachen unter Verwendung der Maus oder Cursor- 
steuertasten markiert, dann offnet sich ein Assistent bzw. 
Wizzard in Form eines Fensters, welches ttber dem Datenbereich 
8 dargestellt wird und entweder weitere Inf ormationen iiber 
das ausgewahlte Listenelement enthalt oder eine Eingabe von 
20 das ausgewahlte Listenelement betreffenden Angaben anfordert. 

Im Hinweisfeld 9 werden in alphanumerischer Form, vorzugswei- 
se in Form kompletter satze, allgemeine Hinweise zum Projek- 
tierungsvorgang, insbesondere zum momentan ausgewahlten Ar- 
25 beitsschritt oder zur momentan ausgewahlten Teilaufgabe, ge- 
geben. 

1st ein ausgewahlter Arbeitsschritt abgearbeitet, dann werden 
die diesem Schritt zugehorigen Darstellungen in beiden Navi- 
30 gationsbereichen 6 und 7 mit einem Erledigungsvermerk verse- 
hen, wie sich aus der nachf olgenden Erlauterung der weiteren 
Figuren ergibt. 

Die Figuren 2 bis 8 zeigen Beispiele ftir graphische Bedien- 
35 oberflachen, wie sie in verschiedenen Stadien eines die e- 
lektrische Antriebstechnik betreffenden Projektierungsvorgan- 
ges auf dem Display 5 dargestellt werden. Bei alien diesen 
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Darstellungen sind auf dera Display ein erster Navigationsbe- 
reich 6, ein zweiter Navigationsbereich 7 und ein Datenbe- 
reich 8 vorgesehen. Weiterhin ist auf dem Display ein Hin- 
weisbereich bzw. Hinweisfeld 9 vorgesehen, in welchem den 
Projektierungsvorgang betreffende allgemeine Hinweise darge- 
stellt werden. Diese allgeiaeinen Hinweise beziehen sich ins- 
besondere auf den momentan ausgewahlten Arbeitsschritt oder 
die momentan ausgewahlte Teilaufgabe und werden in Form von 
kompletten Satzen angezeigt. 

Die im ersten Navigationsbereich 6 angezeigten Daten bauen 
sich im Laufe des Projektierungsvorganges nach und nach zu 
einer baumformigen Struktur auf, die dem Anwender einen Ober- 
blick liber das gesamte Projekt gibt, welches aus mehreren 
Teilprojekten bestehen kann. 



Die im zweiten Navigationsbereich 7 angezeigten Elemente ent- 
halten sowohl alphanumerische Bestandteile 7b als auch gra- 
phische Bestandteile 7a. Diese Anzeigeelemente sind einzelnen 
20 Arbeitsschritten zugehorig und werden in ihrer Bearbeitungs- 
reihenfolge dargestellt. So ist dem in FIG 2 dargestellten 
zweiten Navigationsbereich 7 zu entnehmen, dass dort im Rah- 
men der Proj ektierung eines neuen Antriebs die Arbeitsschrit- 
te Netz, Motor, Leistungsteil, Ausgangsoptionen und Eingangs- 
25 optionen abgearbeitet werden mtlssen. Unterhalb dieser Anzei- 
geelemente 7a und 7b ist eine Statusanzeige 7c vorgesehen. 
Diese weist einen horizontalen Balken auf, welcher mehrere 
kreisfSrmige Markierelemente enthalt, wobei jedes Markierele- 
ment einem Arbeitsschritt zugeordnet ist. 

30 

Der momentan angewahlte Arbeitsschritt wird durch einen drei- 
eckigen Keil 7d markiert, welcher mit seiner Spitze auf das 
dem angewahlten Arbeitsschritt zugehorige kreisformige Mar- 
kierelement zeigt. Bei der Darstellung gemafi FIG 2 ist der 
35 derzeit angewahlte Arbeitsschritt das Netz. Aus dem bei- 

spielsweise grunfarbigen Haken 7e im kreisf 5rmigen Markier- 
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element des Arbeitsschrittes Netz ist ersichtlich, dass die- 
ser Arbeitsschritt bereits erledigt ist. 

Im Datenbereich 8 werden zum momentan angewahlten Arbeits- 
5 schritt, also zum Arbeitsschritt Netz, zugehorige Netzdaten 
angezeigt. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind dies die 
Daten „400V, 50Hz, 3*. Weiterhin ist den angezeigten Netzda- 
ten eine Schaltfiache 8b zugeordnet. Wird diese angeklickt, 
dann wird der momentanen Displaydarstellung ein Fenster uber- 
10 lagert, in welchem weitere Inf ormationen zu den Netzdaten an- 
gezeigt werden. 



Auch die im ersten Navigationsbereich 6 angezeigten Daten 
sind mit einer Statusanzeige versehen. So ist dort in einera 
dein momentan angewahlten Arbeitsschritt Netz zugehorigen 
Kastchen ein grtinfarbiger Haken 6a angebracht, welcher dem 
Anwender signalisiert , dass dieser Arbeitsschritt bereits er- 
ledigt ist. Der Pfeil 6b in dem dem Schriftzug „Neuer An- 
trieb* zugeordneten Kastchen bedeutet, dass der momentan an- 
20 gewahlte Arbeitsschritt zur Projektierung eines neuen An- 
triebs gehort. 

Im Hinweisfeld 9 werden die beiden folgenden Satze angezeigt: 

25 „In jedem Projekt gibt es genau eine Netzeinspeisung. Falls 
Sie Gerate fur unterschiedliche Netzspannungen projektieren 
mochten, mUssen Sie je Netzspannung ein Projekt erstellen.* 

Diese beiden Satze geben dem Anwender allgemeine Hinweise zum 
30 momentan angewahlten Arbeitsschritt. 

Die FIG 3 zeigt eine Displaydarstellung, wie sie nach dem An- 
klicken des Wortes „Motor* im ersten Navigationsbereich 6 o- 
der im zweiten Navigationsbereich 7 oder durch Anklicken der 
35 graphischen Darstellung des Motors im zweiten Navigationsbe- 
reich 7 durch den das Steuerprogramm umsetzenden Computer 1 
generiert wird. Die Displaydarstellung gemafi FIG 3 unter- 
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scheidet sich von der Displaydarstellung gemafl FIG 2 dadurch, 
dass der dreieckige Keil 7d nunmehr auf das dem Arbeits- 
schritt „Motor* zugehorige kreisformige Markierelement zeigt 
und dass im Datenbereich 8 in Form einer Liste bzw. Tabelle 
5 8a dem Arbeitsschritt „Motor* zugehorige Daten angezeigt wer- 
den, wobei diesen Daten jeweils eine Schaltflache 8b zugeord- 
net ist. Weiterhin werden im Hinweisbereich 9 allgemeine Hin- 
weise angezeigt, die die Auswahl des Motors betreffen. 

10 Die FIG 4 zeigt eine der FIG 3 entsprechende Displaydarstel- 
lung, auf welcher jedoch - nachdem die Schaltflache 8b in FIG 
3 angeklickt wurde - der Displaydarstellung ein einem Motor- 
assistenten entsprechendes Fenster Uberlagert ist. Dieses 
a fordert den Anwender zur Eingabe weiterer Daten auf, die die 
Ws Motorauswahl betreffen. So hat er unter anderem die Lastkenn- 
linie auszuwahlen und die Polzahl anzugeben. Ira Hinweisfeld 9 
werden dem Anwender weitere Inf ormationen gegeben, die die 
Motorauswahl betreffen. 



20 Die FIG 5 zeigt eine Displaydarstellung, wie sie nach dem An- 
klicken des Wortes „Leistungsteil* im ersten Navigationsbe- 
reich 6 oder im zweiten Navigationsbereich 7 oder durch An- 
klicken der graphischen Darstellung des Leistungsteils im 
zweiten Navigationsbereich 7 durch den das Steuerprogramm um- 
25 setzenden Computer 1 generiert wird. Die Displaydarstellung 
^ gemafi FIG 5 unterscheidet sich von der Displaydarstellung ge- 
B iaafi FIG 3 dadurch, dass der dreieckf drmige Keil 7d nunmehr 
^ auf das dem Arbeitsschritt „Leistungsteil* zugeh6rige kreis- 
formige Markierelement zeigt und dass im Datenbereich 8 in 
30 Form einer Liste bzw. Tabelle 8a dem Arbeitsschritt „Leis- 
tungsteil* zugehftrige Daten angezeigt werden, wobei diesen 
Daten jeweils eine Schaltflache 8b zugeordnet ist. Weiterhin 
werden im Hinweisfeld 9 allgemeine Hinweise angezeigt, die 
die Auswahl des Leistungsteils betreffen. Ferner sind als 
35 Kennzeichnung daftlr, dass der Arbeitsschritt „Motor* bereits 
abgearbeitet ist, in dem dem Schriftzug „Motor* zugehorigen 
Kastchen im ersten Navigationsbereich 6 ein griinf arbiger Ha- 
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ken 6c und in dem dent Schriftzug „Motor* zugehSrigen kreis- 
fOrmigen Markierelement im zweiten Navigationsbereich 7 ein 
grttnf arbiger Haken It angebracht. Ferner ist aus der Darstel- 
lung des ersten Navigationsbereiches 6 ersichtlich, dass sich 
5 die baumfdrmige Struktur im Laufe des Pro jektierungsvorganges 
nach und nach weiter aufbaut. 



i 



Wird in der Displaydarstellung gemaii FIG 5 die dem Leistungs- 
teil zugehSrige Schaltflache 8b angeklickt, dann generiert 
10 der Computer 1 in Umsetzung des im Speicher 2 abgespeicherten 
Steuerprogrammes eine Displaydarstellung gemafl FIG 6. Diese 
weist ein der weiteren Displaydarstellung Uberlagertes Fens- 
ter 10 auf, in welchen der Anwender zur Auswahl des Leis- 
tungsteiles aufgefordert wird. Weiterhin werden dem Anwender 
in diesem Fenster verschiedene Leistungsteile zur Auswahl an- 
geboten. Im Hinweisfeld 9 werden dem Anwender weitere Infor- 
mationen gegeben, die die Auswahl des Leistungsteils betref- 
f en. 

20 Die FIG 7 zeigt eine Displaydarstellung, wie sie nach erfolg- 
. ter Fertigstellung der Pro j ektierung eines neuen Antriebssys- 
tems angezeigt wird, wenn ein Anklicken des Leistungsteils 
erfolgt ist. Das Anklicken des Leistungsteils ist durch die 
Positionierung des dreieckigen Keils 7d an dem dem Arbeits- 
25 schritt „Leistungsteil* zugehorigen kreisf 5rmigen Markierele- 
ment veranschaulicht . Die griinfarbigen Haken 7e, 7f, 7g, 7h 
und 7i zeigen, dass alle Arbeitsschritte bezUglich dieses An- 
triebssystems bereits erledigt sind. Das Abarbeiten aller Ar- 
beitsschritte beztiglich des angewahlten Antriebssystems wird 
30 weiterhin auch durch die ebenfalls griinfarbigen Haken 6a, 6b, 
6c, 6d, 6e und 6f im ersten Navigationsbereich 6 angezeigt. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass dann, 
wenn im Rahmen der Pro j ektierung in einem Arbeit sschritt bei- 
35 spielsweise ein Leistungsteil ausgewahlt wird, das nicht kom- 
patibel ist mit bereits in vorherigen Arbeitsschritten ausge- 
wahlten Bauteilen, beispielsweise dem Versorgungsnetz oder 
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einem bestimmten Motor, durch eine Darstellung roter Haken 
alle nicht kompatiblen Bauteile gekennzeichnet werden, so 
dass der Anwender andere, zueinander kompatible Bauteile aus- 
w^hlen kann. 

5 

Die FIG 8 zeigt eine Displaydarstellung, in welcher aus dem 
ersten Navigationsbereich 6 ersichtlich ist, dass dem zu pro- 
jektierenden Gesamtpro j ekt mehrere Teilprojekte angehoren. 
Diese tragen die Bezeichnungen „Antriebssystem ,!V , „Antriebs- 
10 system 1* und „Antriebssystem 2* . Die Teilprojekte „Antriebs- 
system* und „Antriebssystem 1* sind bereits vollstandig pro- 
jektiert, wie aus den Haken 6a, . .., 6j im ersten Navigati- 
onsbereich 6 ersichtlich ist. Durch den dreieckigen Keil 7d 
im zweiten Navigationsbereich 7 , welcher an dem dem Motor zu- 
gehorigen kreisformigen Markierelement positioniert ist, wird 
angezeigt, dass der aktuell angewahlte Arbeitsschritt der Ar- 
beitsschritt „Motor* ist. In diesem Arbeitsschritt wird der 
dem Antriebssystem 2 zugehorige Motor ausgewahlt. Diese Aus- 
wahl eines geeigneten Motors wird dem Anwender durch die im 
20 Datenbereich 8 angezeigte Tabelle 8a erleichtert. Weitere In- 
formationen iiber auswahlbare Mo tor en erhalt der Anwender 
durch Anklicken der Schaltflache 8b und durch die Hinweise im 
Hinweisbereich 9. 

25 Folglich setzt der Rechner 1 das im Speicher 2 abgelegte 

Steuerprogramm, welchem auch Auswahllisten und Dialogtexte 
zugehorig sind, in auf dem Display 5 anzeigbare Displaydar- 
stellungen urn. Diese weisen jeweils zwei Navigationsbereiche 
6, 1 und einen Datenbereich 8 auf. Die beiden Navigationsbe- 
30 reiche sind unterschiedlich gegliedert. Der erste Navigati- 
onsbereich 6 gibt eine gute Obersicht ttber das Gesamtpro j ekt 
oder zumindest einen Grofiteil desselben. Durch eine Auswahl 
eines gewunschten Arbeitsschrittes durch Navigieren im ersten 
Navigationsbereich 6 werden auch die Inf ormationsinhalte im 
35 zweiten Navigationsbereich 7 und im Datenbereich 8 an die ge- 
t&tigte Auswahl angepasst. Im zweiten Navigationsbereich 7 
werden einzelne Arbeitsschritte in ihrer Bearbeitungsreihen- 
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folge angezeigt. Dies ist insbesondere in der Projektierungs- 
phase selbst von Vorteil. Vorzugsweise erhalt der Anwender 
zusatzlich Inf ormationen zum momentan ausgewahlten Arbeits- 
schritt in einem Hinweisbereich 9 des Displays 5, welches zu- 
5 s&tzlich zu den Navigationsbereichen 6 und 7 und dera Datenbe- 
reich 8 vorgesehen ist. Alternativ zur Auswahl eines ge- 
wiinschten Arbeitsschrittes durch Navigieren und Anklicken im 
ersten Navigationsbereich 6 kann der gewiinschte Arbeits- 
schritt auch durch Navigieren und Anklicken im zweiten Navi- 
10 gationsbereich 7 angewahlt werden, Auch nach einer derartigen 
Auswahl werden die Inf ormationsinhalte im ersten Navigations- 
bereich 6 und im Datenbereich 8 angepasst. 



Der zweite Navigationsbereich 7 gliedert sich in einzelne Be- 
f ehlselemente . Ein Bef ehlselement bildet dabei einen vom An- 
wender durchzufUhrenden Arbeitsschritt ab . Die Gesamtheit 
dieser Bef ehlselemente in der Reihenfolge, wie sie vom Anwen- 
der beim Proj ektierungsvorgang zu beachten ist, bildet den 
zweiten Navigationsbereich, der auch als Workf low-Naviga- 
20 tionsbereich bezeichnet wird. Jedes dieser Bef ehlselemente 

kann angewahlt werden und zeigt dann dem Anwender im Datenbe- 
reich die zum jeweiligen Arbeitsschritt gehorigen Daten an 
oder gibt dem Anwender die Moglichkeit Daten einzugeben oder 
zu verSndern. Dieser Workf low-Navigationsbereich 7 wird von 
25 links nach rechts abgearbeitet und gibt bei der erstmaligen 
Abarbeitung eine Reihenfolge vor . Nach Abarbeitung aller Ar- 
beit sschritte, die vom Anwender mit Hilfe der genannten Be- 
f ehlselemente der Reihe nach angewahlt werden, ist die Ge- 
samtaufgabe gelost bzw. der Proj ektierungsvorgang abgeschlos- 
30 sen. 



Eine zusatzliche UnterstUtzung des Anwenders kann durch das 
Vorsehen von Schal t f lachen „WEITER* und „ZURt)CK* erzielt wer- 
den. Dadurch werden insbesondere Anf anger bzw. Erstanwender 
35 optimal geflihrt. 
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Sind Anderungen in bereits projektierte Projekte einzubrin- 
gen, so kann der gewtinschte Arbeitsschritt unter Verwendung 
dieser Schaltf lachen „ WE ITER* und „ZURttCK* oder durch eine 
direkte Auswahl im zweiten Navigationsbereich 7 angewahlt 
5 werden. 

Der vorstehend beschriebene zweite Navigationsbereich 7 bzw. 
Workf low-Navigationsbereich wird durch den baumformig struk- 
turierten ersten Navigationsbereich 6 erganzt. Dieser zeigt 
10 dem Anwender eine hierarchische Struktur seiner Arbeits- 

schritte bzw. der zu bearbeitenden Eleraente und erleichtert 
dadurch ein strukturiertes Suchen. Der baumformig struktu- 
rierte erste Navigationsbereich 6 gibt einen guten Oberblick 
ttber die gesamte Pro j ektierungsauf gabe . Dies ist insbesondere 
hilfreich bei neuen Gesamtauf gaben und nach langeren Arbeits- 
unterbrechungen und auch dann, wenn ein anderer Anwender eine 
begonnene Gesamtauf gabe fortsetzen will. 



In beiden Navigationsbereichen erfolgt eine Markierung des 
20 gegenwartig angewahlten Arbeitsschrittes . Beginnt der Anwen- 
der im zweiten Navigationsbereich 7 zu navigieren, dann wird 
auch die Markierung im ersten Navigationsbereich entsprechend 
verschoben. Dadurch lernt der Anwender die hierarchische 
Struktur kennen und findet sich auch dort leicht zurecht . Ein 
25 Wechsel zwischen den beiden Navigationsbereichen 6 und 7 ist 
jederzeit mtiglich. 



Die in beiden Navigationsbereichen erfolgenden Statusanzeigen 
zeigen dem Anwender an, ob Arbeitsschritte bereits erledigt 
30 sind oder nicht. Zusatzlich kann angezeigt werden, ob Ar- 
beitsschritte gegebenenf alls nochmals ttberprttft oder ungultig 
geworden sind. In der hierarchischen Ansicht konnen Sammel- 
Statusinformationen ftir ganze Hierarchiebaume zusatzliche 
Statusinformation an den Anwender weitergeben. Diese Status- 
35 informationen ermoglichen es, auch bei einem Wechsel des Be- 
arbeiters, sich schnell einen Oberblich Uber den Fortgang der 
Gesamtauf gabe zu verschaffen. 
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Es besteht jederzeit die Moglichkeit, die Proj ektierungsar- 
beit zu unterbrechen und zu einem beliebigen spateren Zeit- 
punkt fortzusetzen. Weiterhin wird der Anwender beim Abarbei 
ten seiner Aufgabe durch die Vorgabe der Reihenfolge der Ar- 
beitsschritte gut untersttttzt. Bei eventuellen spateren Ande 
rungen ist er jedoch nicht an diese Reihenfolge gebunden, 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
fUr den Anwender beim Anbieten einer Auswahlliste nur dieje- 
nigen Listenelemente anklickbar bzw. auswahlbar zu machen, 
die rait bereits vorher ausgewahlten Elementen bzw. Geraten 
kompatibel sind. 
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Patentansprttche 

1. Werkzeug, mit 

- einem Speicher (2) zur Abspeicherung eines Steuerprogram- 
5 mes, 

- einer Bedieneinheit (3,4) zur Eingabe von Bedienbef ehlen, 

- einem Computer (1) und 

- einem Display (5) zur Anzeige einer graphischen Bedienober- 
flache, welche mindestens zwei Navigationsbereiche (6,7) 

10 und einen Datenbereich (8) aufweist, wobei 

- der erste Navigationsbereich (6) ein Bereich ist, in wel- 
chem die einem Projekt zugehorigen Teilaufgaben und Ar- 

^ beitsschritte hierarchisch gegliedert anzeigbar sind, und 

m - der zweite Navigationsbereich (7) ein Bereich ist, in wel- 
chem einzelne, dem Projekt zugehorige Arbeitsschritte in 
ihrer Bearbeitungsreihenf olge anzeigbar sind, 

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Navigationsbereich (6) 

20 ein baumfbrmig strukturierter Bereich ist. 

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch. g e - 
kennzeichnet, dass der erste Navigationsbereich 
(6) eine baumf ormig strukturierte Obersicht Uber das Projekt 

25 gibt. 

Q 4. »e^ eug „ac„ .a., tor , 0 ^„, n d . - 

durch gekennzeichnet, dass die im ers- 
ten Navigationsbereich (6) angezeigten Elemente jeweils in 
30 Form einer alphanumerischen Darstellung angezeigt werden. 

5. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die im 
zweiten Navigationsbereich (7) angezeigten Elemente jeweils 
35 in alphanumerischer und graphischer Form angezeigt werden. 
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6, Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprttche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass eine Anwahl 
eines gewUnschten Arbeitsschrittes sowohl im ersten Navigati- 
onsbereich (6) als auch im zweiten Navigationsbereich (7) 
5 durchfuhrbar ist. 



7. Werkzeug nach Anspruch 6, d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, dass nach erfolgter Anwahl des gewUnsch- 
ten Arbeitsschrittes diesem Arbeitsschritt zugehorige Daten 

10 im Datenbereich (8) angezeigt werden. 

8. Werkzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach erfolgter Anwahl des 
gewUnschten Arbeitsschrittes die dem angewahlten Arbeits- 
schritt entsprechende alphanumerische Darstellung im ersten 
Navigationsbereich (6) und die dem angewahlten Arbeitsschritt 
entsprechende alphanumerische und graphische Darstellung im 
zweiten Navigationsbereich (7) optisch markiert wird. 

2 0 9. Werkzeug nach einem der vorhergehenden AnsprUche, d a - 

durch gekennzeichnet, dass die dem er- 
sten Navigationsbereich (6) zugehorigen Anzeigeelemente im 
Rahmen des Pro j ektierungsvor gangs Schritt fUr Schritt nach- 
einander aufgebaut werden. 
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30 



10, Werkzeug nach einem der AnsprUche 7 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die im Da- 
tenbereich (8) angezeigten Daten in Form einer Liste (8a) an- 
gezeigt werden, welche auswahlbare Listenelemente enthalt. 



11. Werkzeug nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jedem auswahlbarem Listen- 
element eine Schaltfl&che (8b) zugeordnet ist, bei deren An- 
klicken der momentanen Displaydarstellung ein einem Assisten- 
35 ten entsprechendes Fenster (10) Uberlagert wird, welches 

Hilf sinformationen enthalt oder eine Eingabe von Parametern 
anf ordert . 
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12. Werkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurc.h gekennzeichnet, dass in den 
Navigationsbereichen (6, 7) jeweils Statusanzeigen (6a-6j, 
7c-7i) vorgesehen sind, welche jeweils Inf ormationen dariiber 
enthalten, ob ein Arbeitsschritt bereits erledigt ist oder 
nicht . 

13. Werkzeug nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Statusanzeigen weiter- 
hin Inf ormationen daruber enthalten, *ob die in einem Arbeits- 
schritt erfolgte Datenauswahl zu einem unzulassigen Zustand 
gefuhrt hat oder nicht. 

14. Verfahren zum Projektieren, Auslegen oder Programmieren 
einer Anlage, bei welchem 

- auf einem Display eine graphische Bedienoberf lache ange- 
zeigt wird, welche mindestens zwei Navigationsbereiche 
(6,7) und einen Datenbereich (8) aufweist, wobei der erste 
Navigationsbereich (6) ein hierarchisch gegliederter Be- 
reich und der zweite Navigationsbereich (7) ein Bereich 
ist, in dem einzelne Arbeitsschritte in ihrer Bearbeitungs- 
reihenfolge angezeigt werden, 

- durch ein Navigieren im ersten oder im zweiten Navigations- 
bereich ein gewttnschter Arbeitsschritt angew&hlt wird, 

- die dem angewahlten Arbeitsschritt zugehorigen Anzeigele- 
mente im ersten und im zweiten Navigationsbereich optisch 
markiert werden und 

- im Datenbereich (8) dem angewahlten Arbeitsschritt zugeho- 
rige Daten angezeigt werden. 

15. Digitales Speichermedium, insbesondere CD-ROM, mit einem 
abgespeicherten Steuerprogramm, welches mit einem Computer, 
einer Bedieneinheit und einem Display derart zusammenwirkt , 
dass ein Verfahren nach Anspruch 14 ausgefUhrt wird. 
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Zusammenf assung 

Werkzeug und Verfahren zum Projektieren, Auslegen oder Pro- 
grammieren einer Anlage 

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug. Dieses weist einen Rech- 
ner, einen Speicher, Eingabeelemente und ein Display auf . Das 
im Speicher abgespeicherte Steuerprogramm, welches Benutzer- 
fUhrungsinformationen und Auswahllisten enthalt, wird vom 
Rechner umgesetzt in Displaydarstellungen, die jeweils zwei 
unterschiedlich gegliederte Navigationsbereiche und einen Da- 
tenbereich aufweisen. Der erste Navigationsbereich erleich- 
tert einen Oberblick liber die Gesamtauf gabe . Im zweiten Navi- 
gationsbereich sind einzelne Arbeitsschritte in ihrer zu be- 
arbeitenden Reihenfolge angezeigt. Ein Werkzeug geiaafi der Er- 
findung wird vorzugsweise im Zusammenhang mit der Projektie- 
rung, der Auslegung oder der Programmierung einer 'Anlage ver- 
wendet, beispielsweise einer Anlage auf dem Gebiet der An- 
triebstechnik . 
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